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VOrSte”UHg Emobil-Marburg.de

Guido Barth (56)

«  Wohnort Améneburg-RoBdorf

» IT-Projektleiter bei Siemens Healthineers
» Elektroinstallateur

« Elektrisch unterwegs seit 2016
 Grinder von Emobil-Marburg.de (2018)
e Grunder von UKLG.de (2021)

* Bulrger-Solar-Berater der Stadt Marburg und des Ostkreises
 Griindungsmitglied des Repair Café Amdneburg
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Das Elektroauto 7 N

Mein personlicher Beitrag zur Energiewende

e 2000 Okostrom-Kunde

e 2007 PKW (Prius) mit Hybridantrieb und LPG

e 2008 Pedelec im Eigenbau

e 2014 Umstellung Rasenmaher auf Akku-Maher

e 2015 Anschaffung Pelletofen

e 2016 PKW (Leaf) mit rein elektrischem Antrieb

e 2017 Grindung Emobil-Marburg

e 2018 10 kWh Photovoltaik mit 12 kWh LEP-Speicher
e 2018 Kompensation von Flugreisen Uber Atmosfair
e 2019 Vortrage zur Elektromobilitat

e 2020 Vermeidung von Plastikverpackung

e 2021 Ausbildung zum Blirger-PV-Berater

e 2021 Grindung UKLG.de

e 2022 Amoneburger Repair Café
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Agenda

* Wasist ein BEV und was bringt es dem Klima?
 Akkutechnik & Laden

 Verbrauch & Reichweite

 Stromkosten und Ladekarten



Das Elektroauto

Umfrage

Wer ist selber schon ein Elektroauto gefahren?
Wer besitzt ein Elektroauto?

Wer hat schon o6ffentlich geladen?

Wer hat mehr als eine Ladekarte?




Antriebsformen

Konventionelles
Fahrzeug

ICE =

Internal
Combustion
Engine

Benzintank

- Verbrennungsmotor

Paralleler
Hybnd

HEV =

Hybrid
Electric
Vehicle

Das Elektroauto g\m

Emobil-Marburg.de

&0 o 0 S

Serieller Batterieelektrisches Brennstoffzellen-
Hybrid Fahrzeug fahrzeug

BEV = FCEV =
Battery Fuel Cell

PHEV = Electric Electric
Plug-in-Hybrid Electric Vehicle Vehicle Vehicle

- Batterie - Wasserstofftank - Brennstoffzelle

‘ Elektromotor/Generator

Es gibt bereits diverse elektromobile Antriebskonzepte - hier im Vergleich zum konventionellen Antrieb. (Fraunhofer IAO)

© Emobil-Marburg.de Quelle: Frauenhofer 7




Das Elektroauto

Marktubersicht BEV Neuwagen

™ ADAC Autosuche: Welches Aut X | +

O 8 httpsy/fwww.adacde/rund-ums-f:

modelle/autos

ug/autokatalog/marken- z
ADAc Mitgliedschaft  Reise & Freizeit Rund umsF I'4 icherungen & F Services Verkehr Der ADAC
Sitze v Audi Q8 e-tron GE edition Dakar
Baujahr: 2023 - heute
Motorart ' 1 »
Diesel Diesel (Mild-Hybrid)
Gas Otto Audi Q8 e-tron GE Sportback
- - Baujahr: 2023 - heute
Otto (Mild-Hybrid)
Plugin-Hybrid Voll-Hybrid
Wankel
Audi SQ8 e-tron GE Sportback
Wasserstoff (E-Motor) Baujahr: 2023 - heute
Kraftstoffart 1 A
Strom (x] o
BMW i4 log
Baujahr: 2021 - heute
Schadstoffklasse v
Getriebeart v
BMW i4 lo4 M Performance
Elektrische Reichweite (& v Baujahr: 2021 - heute
ff i
1.029 Treffer anzeigen
usine

18/04/2024 Guido Barth

Emobil-Marburg.de

o)8&vehicleCl

Emobil-Marburg.de

Qa 6 X

1 Fahrzeug anzeigen

4 Fahrzeuge anzeigen

1 Fahrzeug anzeigen

4 Fahrzeuge anzeigen

1 Fahrzeug anzeigen

6 Fahrzeuge anzeigen

1 Fahrzeug anzeigen

Quelle: ADAC.de
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Marktibersicht Preiseintwicklung Emobil-Marburg.de

-
.,

-+ Preisaufschlag Elektro vs. Benziner

in Prozent
50
Prognose
40 basierend auf den
letzten 12 Monaten
30
26
20
10
Juni Sep. Dez. Marz Juni Sep. Dez.
2022 2022 2022 2023 2023 2023 2023
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Das Elektroauto
Marktibersicht BEV Gebrauchte

Emobil-Marburg.de

[ mobile.d e] 6.558 Autos mit Elektro-Antrieb

bis 60.000km »x  DE, 35287, Amodneburg, 100km X  Elektro X

Beschadigte Fahrzeuge: Nicht anzeigen X

3.500€ - 235.000€

Vorsicht:
Einige Fahrzeuge (z.B. Renault Zoe, Nissan Leaf)
kdnnen eine separate Batteriemiete enthalten!

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: mobile.de 10
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Technik Elektroantrieb

Wieviel Energie wandelt ein ,Verbrenner”
in Bewegung um?

Ein Elektromotor wandelt Energie im Benzin 100 %
80-95% der zugefihrten
Energie in Bewegung um.

35 %

Abgase :

32 % Kihlwasser

Ein Verbrennungsmotor
kann nur etwa 10-30%

der zugefiuhrten Energie
in Bewegung umwandeln. 8% 8ewegung

8 % Motorwérme

4 % Reibung__>
3 % Autoelektrik

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Greengear.de 11
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Technik Elektroantrieb

Emobil-Marburg.de

Verbrennungsmotor Elektromotor
700-1200 Teile 4-200 Teile

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: FAIR 12
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Technik Elektroantrieb Emobil-Marburg.de

Drehstrom-Elektromotoren haben keine Verschleil3teile.

Zindkerzen, Auspuff, Ol-Filter, Motor-Ol, Zahnriemen,
Luftfilter, Einspritzdlisen, etc. entfallen!

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: kfzteile24.de 13



Alternative Kraftstoffe?

Das Elektroauto

Okobilanz nach Kraftstoffen

300

250

200

(g CO,, / Fkm]

100

50
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Benzin ICE
Benzin HEV

0

Stromer haben die bessere Okobilanz

Treibhausgasemissionen je Fahrzeugkilometer in der Kompaktklasse Il

Diesel ICE

Diesel HEV

Diesel PHEV

CNG ICE
Biomethan
FCEV (Reforming)

BEV (Stromaufbringung)

FCEV (Elektrolyse, EE-Strom)

8EV (EE-Strom)

o

Emobil-Marburg.de

W direkte THG-Emissionen

Emissionen Antrieb
Stromaufbringung

Herstellung Hz-Speicher
B8 Akku-Herstellung

& Herstellung E-Motor

| Emissionen Antrieb
erneuerbarer Strom

vorgelagerte THG-Emissionen
Energiebereitstellung

B Herstellung BZ

o Herstellung elekerischer
Antriebsstrang

B Fahrzeugherstellung

ICE > Verbrennungsmotoren | HEV > Hybridelektrofahr zeug | PHEV > Plug-in Hybrid Electric Vehicle | CNG = Compressed Natuead Gas | FCEV > Breanstoffzellenfabrzeug | BEV > Battery Electric Vehicle

Batterie-Elektrisch ‘

Brennstoffzelle

Power to Liquid

Erneuerbare Energie

Energieverluste

g Kraftstoffeffizienz*
Effizienz W s
= Tank to Wheel

Energie-

“+
\
H

95 % |

E_""" 30 %

Effizienz gesamt

18/04/2024  Guido Barth

— EX

Quellen. Urmveltbundesamt | TS, 154 (AR | DERSTANDARD

© Emobil-Marburg.de

Quelle: DerStandard / Umweltbundesamt
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Ausblicke

Wasserstoff und Brennstoffzelle

Energieeffizienz H2 (Well to Wheel) fiir 600 Bar Systeme  ca. 30%
Energieeffizienz Akku (Well to Wheel) ca. 80%

——-ﬁ“

‘Vy_.asgersloffspeichemng
Energiegewinnung _"i !

Energiegewinnung Energiequelle

Wasserstoﬂgewinnung
durch Elektrolyse

Batterie laden
.~ Elektroauto Wasserstoffauto |
18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de 15



Das Elektroauto

Alternative Kraftstoffe?

Fahrleistung nach Energietrager

@<

Emobil-Marburg.de

Das Elektroauto mit Batterie ist am effizientesten

Vergleich der Versorgungskapazitdt einer Windkraftanlage for

verschiedene Antriebstechnologien

Energie-

trager

Antrieb Lokal

emissionsfrei

Eine 3-MW-Windkraftanlage
versorgt ...

z. B. Wind-
kraftanlage

3 MW, 2000 h
Volllast p.a.

weLr

18/04/2024  Guido Barth

i G e

Strom | kguire: v e a0
e, e i e G Fahrzeuge

., |G|, === 600
2 FCEV e Fahrzeuge

! b= o 250
Byl .ICE. Wiy (. e Fahrzeuge
Quelle: VDE

© Emobil-Marburg.de

Quelle: Welt / VDE
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Alternativen zum OI? Emobil-Marburg.de

Preisvergleich Erzeugerkosten ohne Abgaben und Subventionen!

Verkaufspreis | Antriebstechnik Verbrauch | Kosten
pro 100km | pro 100km

Strom 0,10 € / kWh Batterie & 20 kWh 2,00 €
Elektromotor (BEV)

Benzin aus 0,5€/L Verbrennungsmotor 7,51 3,75 €

Mineralol (ICE)

Bioethanolaus 1,0€/L Verbrennungsmotor 7,51L 7,50 €

Pflanzen (ICE)

Griner 10-16€ / kg Brennstoffzelle & 1 kg 10-16 €

Wasserstoff Elektromotor (FCEV)

E-Fuel 1,5-5€ / L Verbrennungsmotor 7,5L 11-37 €

Abhangig von CO2 Quelle (ICE)

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: 17
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Aufbau Elektroauto

Emobil-Marburg.de

| ﬁ ' Fahr-
Lade- s ~ » Wechselrichter
Wechselrichter /R /
Motor
Hochvolt Akku

Quelle: Nissan

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: VW 18
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Technik Elektroantrieb

Elektro- und Hybrid-Fahrzeuge rekuperieren.

Sie gewinnen beim Bremsen Energie zurick, die im Akku
gespeichert und beim Beschleunigen wieder abgegeben wird.

% 2II33333353>> “““ ‘

..s<((

" — ¥

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Volkswagen 19



Akkutechnik

Materialien

18/04/2024 Guido Barth

Volumetric energy density (Wh L"')

400

300

200

100

Das Elektroauto

@<

Emobil-Marburg.de

- T Na-ion -
B Lﬁ J
" ﬁ = om
E Li-ion
Ni-MH

| Ni-Cd

Pb-acid ighter —
0 100 200

Gravimetric energy density (Wh kg“}

© Emobil-Marburg.de

*Quelle: Lithium Battreies by Christian Julien, 20

Alain Mauger, Ashok Vijh, Karim Zaghib



Das Elektroauto
Akkutechnik / Pflege Lithium lonen

Was Lithium Akkus im Betrieb mogen:

e 20° Celsius

e optimaler Arbeitsbereich Li lonen 15° - 30°

e optimaler Arbeitsbereich LFP 20° - 40°

* Nutzung zwischen 30 — 70% Kapazitat

* Nur LFP alle 7-30 Tage auf 100% um BMS zu kalibrieren
* Langsames Laden / Entladen < Nennstrom

Was Lithium lonen Akkus im Betrieb nicht mogen:
* Temperaturen < 20°C<
Kritisch sind unter - 0° und tUber +60°
* Lagerung nahe 0% oder 100% Ladung
* Ladung/ Entladung mit Stromen > Nennstrom

Wie man Lithium lonen Akkus lagert:
* 60% Geladen und 5-15° Celsius (Niedrige Luftfeuchte!)

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de
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AkkUteChnik Emobil-Marburg.de

Das zweite Leben der Auto-Batterie!

First Life : Second Life ¢ Recycling

i oder i

End of i Remanu-

100% First Life . facturing
80% :

] T — ao i

50% B R s ............................................................................ = A B, \

e— é (@)
== i :
: [=p5\fEER EEa )i (2
Batterie- °
kapazitat =
s ca. 10 Jahre o ° ca. 20 Jahre Lebens-
4.000 Zyklen : : 8.000 Zyklen dauer

i VCo
fonds MOBIITAT MIT ZUKUNFT

Grafikquelle: E. Rahimzei/VDE 2017

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 22



Akku Recycling

Stand der Technik
27 %*

Separator
Elektrolyt 4%
16 %

Al-Hiille 13 %

Lithium 2 %

Cu-Folie o
1% Kobalt 7 %

Nickel 6 %

Anoden- Mangan 6 %

beschichtung

19% Sauerstoff

Al-Folie 5
59 1%

Griin: stoffliches Recycling

18/04/2024 Guido Barth

Rot: andere Verwertung (Deponierung, Baustoff, Verbrennung)

Das Elektroauto

o

Emobil-Marburg.de

(rechts)

Duesenfeld-Technik 2018
56 bis 75 %*

Separator
Elektrolyt 4%
16 %

Al-Hiille 13 %

Lithium 2 %

Cu-Folie

1% Kobalt 7 %

Nickel 6 %

Anoden- Mangan 6 %

beschichtung

19% Sauerstoff

Al-Folie
1%
5%

© Emobil-Marburg.de

Bild 11: Thermische Behandlung einer Kathode; unbehandelte (links) und behandelte Kathode

Duesenfeld-Technik 2020
96 %*

Separator
Elektrolyt 4%
16 %

Al-Hiille 13 %

Lithium 2 %

Cu-Folie

1% Kobalt 7 %

Nickel 6 %

Anoden- Mangan 6 %

beschichtung

19% Sauerstoff

Al-Folie
1%
5%

* Auf Batteriezellebene nach Abzug des Sauerstoffs

Quelle: Duesenfeld 23
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Laden

2-22 kW AC

Lade-
Wechselrichter
Wechselstrom (AC)

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: e-Station 24



Laden AC

Das Elektroauto

Emobil-Marburg.de

Reichweite in km bei 1 h Ladezeit und 20kWh/100km Verbrauch:

Haushaltssteckdose, P 2kW = 10km AC
2 kW
Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 1P, 3kW = 15km
AC
Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 3P, 11kW =55km HW
55
Wechselstromanschluss Typ2, 32A, 1P, 7kW = 35km
| 35 AC

Wechselstromanschluss Typ2, 32A 3P,

22kW = 110km 22 kw

18/04/2024 Guido Barth

© Emobil-Marburg.de

i’ﬂ
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Laden / Wallbox

Das Elektroauto

@<

Emobil-Marburg.de

Lz

=

Mobile Wallboxen

(7

Das Elektroauto

L -

Feste Wallboxen

Abrechenbare Wallboxen

© Emobil-Marburg.de

Quelle: IBC Solar / Energie Experten 26



Das Elektroauto
Laden / Wallbox

Montage und Registrierung:

* Alle Wallboxen mussen mit einem
Uberlastschutz und einem
Fehlerstromschutz fur Wechsel und
Gleichstrom (Fi EV oder B) ausgestattet
sein.

e Alle Wallboxen muissen beim Netzbetreiber
gemeldet werden.

-  Wallboxen mit mehr als 11kW mussen vom
Netzbetreiber genehmigt werden.

Quelle: IBC Solar / Energie Experten
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Laden / Photovoltaik-Anbindung

Eine Moglichkeit die Energie-Autarkie zu erhdéhen!

Emobil-Marburg.de

Das leistet ein Quadratmeter Solarmodulfldche jedes Jahr:

1000 km
pro Jahr

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: IBC Solar / Energie Experten 28



Das Elektroauto

@<

Laden / Photovoltaik-Anbindung

Elektroauto als Speicher fir PV-Strom!

D

Emobil-Marburg.de

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: IBC Solar / Energie Experten 29
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Laden Emobil-Marburg.de

50 - 350 kW DC

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: ABB 30



Das Elektroauto

Laden DC-Schnellader

@<

&

Reichweite in km pro 10 Min Ladezeit (20kWh/100km Verbrauch)

Gleichstromschnelllader
| 23 >

Gleichstromschnelllader
| 63 >

IGIeichstromschneIIIader)
83

Gleichstromschnelllader
| 104 >

Gleichstromschnelllader

| 125

)

Gleichstromschnelllader

50kW =43 km
75kW =63 km
100 kW =83 km
125 kW =104 km
150 kW =125 km
200 kKW = 1)67 km

| 167

Gleichstromschnelllader

250 kW =209 km

ND
o]
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Laden DC Emobil-Marburg.de

Arbeitsbereich des Akkus!

z 300

Tesla Model 3
@128 kW

200-

Porsche Taycan
224 kW

Audi E-Tron

|

1004 "N —
Hyundai Kona / Kia E-Niro

DH3 KW

BMW 3" — S~ VwiD.3
» ' %)
1
0% 20% _
Ouwelle: P3 Group GmbH o BVIW 3 | elgene Mossung | 644K REX Ladestand

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: mobile.de 32
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Laden DC Emobil-Marburg.de

Comparison of recharged ranges for different charging times (starting at 20% SoC)

y ._“"l g Porsche - Taycan' 139 :

@ VW - 1D.3! 116 :

G Tesla - Model 3 (5C3) 126 : ——| :

‘ Audi - e-tron 85

@ Tesla - Model § 81 5
T y
o] v Tesla - Model X 81 :

a Mercedes- EQC 64

w Hyundai - Kona 65 \
- After 10 minutes E

@ Kia - e-Niro 62 B Atter 20 minutes —
[] After 30 minutes '

6 Jaguar - i-Pace? 61

0 50 100 150 200 250 300 350

Recharged range [km]

Real recharged range in 20 minutes

P3 Charging Index =
Target value: 300 km

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: electrive.net 33
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Was beeinflusst die Reichweite?

 Grolde des Akkus und Effizienz des Antriebs

e Luftwiederstand (Fahrzeug, Anhanger, Dachbox, etc.)
e Geschwindigkeit

 Topografie (Berg und Tal) & Wetter (Wind, Fahrbahn)
e Gewicht

e Temperatur (Akku Temp., Akku-Klima., Klimaanlage)
 Reifen

e Sonstige Verbraucher (Elektrische Heiz., Licht, etc.)



Das Elektroauto M\M@ I

Wie weit kommt man? (Beispiel: IONIQ5 / Autobahn)

Durchschnittsgeschwindigkeit = 120 km/h
Verbrauch = 20 kWh/100 km
Batteriekapazitat = 72 kWh

Durchs. Ladeleistung = 130 kWh/h (800V/220kW Max)

Emobil-Marburg.de

Fahrzeit 3:36 fir 432km

Fahrzeit 2:50 fir 350km 20 Min  Fahrzeit 2:10 fir 250km Gesamtzeit 5:20 fiir 600km

Durchschnitt = 115 km/h

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: cleantechnica.com, Hyundai 35
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ReiChweite Emobil-Marburg.de
L i é‘}

£
8 -3
; éb.fﬁ\’ﬁs
(3 \
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200 350

1 .

36
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Das Elektroauto

LaStmanagement Emi’larburg.de

Farbe des
Ladeanschluss:
Grun = frei
Blau = belegt
Rot = Storung

= T,
m

2x 150kW = 150kW ?7?7?

R
=0 d
e J"

X
j
1) — 1 .
J"‘ 1w

|

~ v
- -

Mehrere Ladepunkte

kbnnen sich eine

Y \ Anschlussleistung teilen.
\ Bei gleichzeitiger Nutzung

wird die verfligbare

Leistung aufgeteilt!

- -

=
-l‘._
e
i —
¥ —
g
—
e—
| Ao
[ -
Y: _\.‘.
\
|

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: Alpitronic 37
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Lastmanagement

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: Plugsurfing, EnBW 38



Das Elektroauto

Zahlen mit Kreditkarte

EFmobil-Marbura de
cmobDil-Marpurg.dae

-

1. Zahlungsmethoden

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: EnBW, Aral Puls 39



Das Elektroauto
Zahlen mit Ladekarte (RFID)

@<

Emobil-Marburg.de

EnBW mobility+
Ladekarte >

@ ADAC

1) Ladekarte

EnBL maobilitys

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: Plugsurfing, EnBW 40
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Autocharge, Plug & Charge (1S015118) Emobil-Marburg.de

Zeit sparen

N\ %
1‘- Kein kompliziertes Freischalten mit

Ladekarte oder Smartphone.

Keine RFID-Karte

N
/[‘v Beim Laden Ihres e-Autos an der

Ladesaule wird der abgeschlossene
Ladestromvertrag autormatisch Ihrem
Elekiroauto zugeordnet.

Sichere Daten

N
/[" Kein Frust durch Verlust Threr

Vertragsnummer: Ihre
Vertragsnummer wird beim Laden
Ihres Elektroautos direkt aus dem
Auto ausgelesen und durch digitale
Zertifikate geschutzt.

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: plug-and-charge.com 41



Das Elektroauto

Laden / Bezahlen

HUBJCCT

connecting emobility networks

FASTNED

Aktuell gibt es in Deutschland drei grolie Roaming-
Plattformen:

— Hubject: Allego, EnBW, E.ON (innogy), lonity
— Ladenetz: 168 Stadtwerke-Partner
— Fastned

Es gibt ,Roaming-Vertrage“
Hier kann man mit einer Ladekarte verschiedene
Ladebetreiber auf derselben Plattform nutzen.

Es gibt aber auch Plattformiibergreifendes-Roaming
z.B. EWE Go, Maingau, Shell, EnBW, PlugSurfing, etc.
Nicht jede Karte funktioniert mit jeder Plattform!

(

Alle neuen Ladepunkte ab Juli 2024 mussen ,,barrierefrei’
sein und EC- oder Kreditkarte akzeptieren




Das Elektroauto 7 N

Preiskomponenten

Der Ladepreis kann aus 4 Komponenten bestehen:

1.

2.
3.

Startgebuhr (z.B. 0,40 — 2,00€)

Deckt oft die Abrechnung an AC Ladern

Grundgebihr (Monatsgebihr)

kWh Preis (z.B. 0,25 — 0,85€)

Abhangig von der Leistung sowie AC oder DC.

Kann bei manchen Tarifen auch nach Standort und
Tageszeit variieren (z.B. Tesla)

,Blockiergebihr” (z.B. 0,10€ / Minute)

Abhangig vom Tarif und manchmal mit Maximal Betrag
pro Ladevorgang



Das Elektroauto

Tarif Beispiel AC Ladevorgang

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: AC 40kWh / 300 Min
Startgebiihr 1,00€ Kunde
Strom 0,35€ / kWh x 40kWh = 24,00€

Blockiergebiihr 0,00€ / Minute

Gesamt 24,00€

Gesamt 14,00€

Roaming: EnBW
Ladevorgang: AC 40kWh / 300 Min

Startgebihr -€ Kunde

Strom 0,65€ / kWh x 40kWh = 26,00€
Blockiergeblihr 0,10€ / Minute ab 240 Gesamt 32,00€
Min x 60 = 6,00€

Gesamt 32,00€

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de

@

Emobil-Marburg.de
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Das Elektroauto

Tarif Beispiel DC Ladevorgang

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: DC 40kWh / 70 Min

Startgebiihr 1,00€ Kunde
Strom 0,60€ / kWh x 40kWh = 24,00€
Blockiergebiihr 0,50€ / Minute ab 60 Gesamt 29,00€

Min x10 = 5,00€

Gesamt 30,00€

Roaming: EnBW
Ladevorgang: DC 40kWh / 70 Min

Startgebihr -€ Kunde
Strom 0,65€ / kWh x 40kWh = 26,00€
- Blockiergebiihr 0,10€ / Minute ab 240 Gesamt 26,00€
Min x0 = 0,00€
Gesamt 26,00€

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de

@

Emobil-Marburg.de
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Preise Ladefuchs
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Guido Barth

Das Elektroauto
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Das Elektroauto @

Tarif Ladestrom Stadtwerke Marburg

Emobil-Marburg.de

e Strom 0,3011€/ kWh

e Startgeblihr 1,00€

* Blockiergebiihr 0,05€ / Min
ab 60 Min. nach Ende des
Ladevorgangs

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de 47



Das Elekt t
as Elektroauto @

Preise Maingau MAINGAU

Emobil-Marburg.de

—
AC DC

Deutschland Normalpreis 0,54 €/kWh 0,64 €/kWh

MAINGAU-Kundenpreis 0,49 €/kWh 0,59 €/kKWh
Europaisches Normalpreis 0,69 €/kWh 0,79 €/kWh
Ausland MAINGAU-Kundenpreis 0,49 €/kWh 0,59 €/KWh
lonity (europa- Normalpreis 0,75 €/kWh 0,75 €/kWh
weit) MAINGAU-Kundenpreis 0,75 €/KWh 0,75 €/kWh
Standzeitzu- GEe bl s , 0,10 €/min, max. 12 €
SChlag DC ab 60 Minuten pro Ladevorgang

Alle Preise inkl. 19% MwSt

Die oben angegebenen Preise sind Meukundenpreise. Neukunde ist, wer noch keinen aktiven Autostromvertrag mit MAINGAU Energie hat. Die fir

Bestandskunden gihtigen Preise kbnnen abweichean.

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: Maingau 48



Das Elektroauto @

Pre|Se EWE GO EWE@ Emobil-Marburg.de
EWE@ k4
AC EWE Go 0,49 €/kWh
Partner-Ladesdulen 0,59 €/kWh
DC EWE Go 0,59 €/kWh
Partner-Ladesdulen 0,64 €/kWh
GrundgebuUhr keine
Ladekarte 0 € (statt 990 €)

Alle Preise inkl. 19 % Mehrwertsteuver

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: Maingau 49
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eEnBW

Preise EnBW

Emobil-Marburg.de

Ladetarif M

Empfohlen ab 250 km Fahrleistung/Monat

Transparente Preise an Ober 600,000
Ladepunkten in Europa

Volle Flexibilitdt: Monatlich
kiindigen ader wechseln

Transparente Preise an Ober 600.000

Ladepunkten in Europa

Vaolle Flexibilittéit: Monatlich

kindigen oder wechseln

Fotos der EnBW-Ladestandorte zur

besseren Orientierung

Eine kostenlose Ladekarte im Wert

Transparente Preise an dber 600.000
Ladepunkten in Europa

Volle Flexibilitéit: Monatlich

kindigen oder wechseln

Fotos der EnBW-Ladestandorte zur
besseren Orientierung

Eine kostenlose Ladekarte im Wert von

von 290 £ inklusive 2,90 € inklusive

Glnstigster KWh-Preis im gesamten
EnBW HyperNetz

E 1 et/kWh 39 ct/kWh
ab ab

q 9 ct/kWh
ab

ril it 61 ct/kWh nBY 49 et/kWh nBY 39 et/kWh
] I I 65 ct/kWh | i 57 ct/kWh ] ] i 50 ct/kWh
lor Grund 0€ Maona ! dgebiihr 599 € Mana ! dgehbiihr 799 €
] i 990 € t ] YPO € kostenlos ( ] QL0 € kostenlos
10 et/Min. E 10 et/Min. Block 10 et/Min.

ir (max. 12 €) 240 Mir {max. 12 €) A {max. 12 €)

18/04/2024 Guido Barth Emobil-Marburg.de Quelle: EnBW 50



Das Elektroauto
Laden / Tesla

Tesla Super Charger

* Tesla Auto und Tesla Ladesaule sprechen miteinander.
Es ist keine weitere Identifikation notig.
Das Auto tbernimmt die Kommunikation zum Server.
Die Abrechnung geschieht Gber das Benutzerkonto bei
Tesla.

e Super Charger = Gleichstrom-Schnelllader bis 300 kW

e Das Fahrzeug zeigt die Ladepunkte auf dem Fahrzeug-
Display an und macht Vorschlage zur Auswahl.
Der Ladepunktestatus (verfligbar / belegt) wird im
Fahrzeug angezeigt und berlcksichtigt.

Tesla Destination Charger

* Wechselstromlader zum langsamen Laden Gber Nacht.

18/04/2024 Guido Barth Emobil-marburg.de
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-

Emobil-Marburg.de

Laden / Probleme

* Ladesaule zugeparkt

* Keine Freischaltung moglich

* Ladesaule defekt

* Ladesaule schon in Benutzung

e Keine Ladesaule vorhanden

18/04/2024 Guido Barth Emobil-marburg.de 52
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-

Energieverbrauch / Energiekosten Emobil-Marburg.de

Benzin Strom E.-Kost.
I/100km | kWh/100km /100km

Hyundai Kona Benzin (146kW) 7,5 = 1,85€ 13,88€
Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,00€ 0,00€
DC Schnelladen lkea & Co.

Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,10€ 1,80€
AC Eigene PV AC

Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,35€ 6,30€
AC Zuhause AC

Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,44€ 7,92€
DC Schnelladen Deutschlandnetz DC

Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,59€ 10,62€
DC Schnelladen EWE Go DC

Hyundai Kona EV (150kW) 18kWh 1kWh=0,79€ 14,22€
DC Schnelladen lonity Direct

18/04/2024 Guido Barth

© Emobil-Marburg.de

Quelle: GoingElectric / lonity / nextmove
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BetriEbS kOSten Emobil-Marburg.de

Auto Hyundai Kona (2023) Benzin (146kW) 34.800€
Fahrleistung 20.000 km/Jahr

Energiekosten (1,85€ / 1) 2.776 €
Wartung 528 €
Steuern 136 €
3.440 €
Fahrleistung 20.000 km/Jahr
Energiekosten (0,35 € / kWh) 1.260 €
Wartung 190 €
Steuern 0€
1.279 €

18/04/2024 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: 54
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Fragen?

Emobil-Marburg.de




Das Elektroauto

Emobil-Marburg.de

Vielen Dank!

Mehr Informationen auf der Webseite ...
emobil-marburg.de

Emobil-Marburg.de



http://www.emobil-marburg.de/

Das Elektroauto

Haftungsausschluss
Alle in meiner Prasentation enthaltenen Angaben wurden sorgfaltig gepruift.
Ich bemiihe mich, dieses Informationsangebot aktuell und inhaltlich richtig sowie
vollstandig anzubieten. Dennoch ist das Auftreten von Fehlern nicht vollig
auszuschlieRen. Eine Garantie, Gewahrleistung oder Vereinbarung einer
Beschaffenheit fiir die Vollstandigkeit, Richtigkeit und letzte Aktualitat kann
daher nicht ibernommen werden.
Dieses Dokument ersetzt weder Schulungen noch Ausbildungen zur Sach-
und/oder Fachkunde.

Sollten Empfehlungen aus diesen Dokumenten auch von Dritten genutzt werden,
so sind hier jeweils die Abweichungen nach gultigem Recht zu berlcksichtigen.
Dieses gilt vor allem fir alle Arten von elektrischen Systemen.

Hinweise und Korrekturen senden Sie bitte an: mail@emobil-marburg.de
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